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Die f Cgenden Angaben sind den vo. ArJ.der eingereichten Unter.agen entno^en 

^S^S^^ ™ ion von Mibitfunkte i,nehmern 

teilnehmem wobei mindestens eine Informationszentra- 
S voVgSw i-t. mit welcher der Mob Ifunkte.lnehmer 
fiber das Mobilfunknetz kommunizieren kann. 
Ser MobiKinktellnehmer kann unter Anwahl e.ner vo ge- 
aabenen Rufnummer eine Kommun.kat.onsverbmdung 
Saer Informationszentrale herstellen wobe, 9omaB be- 
wriugter Ausfuhrungsform der Erfindung die .m Mob £ 
funknltz vorhandene Standortinformation uber die die 

MoEation augenblicklich versorgende Bas.sstat.on als 

mehrsteHige Ziffer codiert und als Erwe.terungsnumme 

an die vom Mobilfunkteilnehmer Qewahlte Rufnumme 

anoehangt wird, und anhand dieser erwe.terten Rufhum 

mer die Verbindung zur Informationszentrale durchge- 

Khafte? wird "nd diese dem Mobilfunkteilnehmer an- 
*" hand de, Erweiterungsnummer standortbezogene Infor- 
^ mationen iibermitteln kann. 
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Beschreibung 


Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Einrichtung zur standortbezogenen Information von Mobil- 
funkteilnehmern nach dem OberbegrifF des Paientanspruchs 5 
1 bzw. des Paientanspruchs 7. 

Bei modemen, digitalen Mobilfunksyslemen ist dem Mo- 
bilfunksystem zumindest bei eingeschaltetem Mobilfun- 
kendgerat bekannt, in welcher Funkzelle sich der Mobil- 
funkteilnehmer gerade aufhalt bzw. von welcher Basissta- 10 
tion er gerade versorgt wird. 

Diese, aufgrund unterschiedlicher ZellengrbBen, relativ 
grobe Standortinformation ist ausreichend, urn fur verschie- 
denste Anwendungen genutzt zu werden, welche eine 
Standortinformation benotigen. 15 

In Verbindung mit Informauonssystemen fur Mobilfunk- 
teilnehmer, z. B. Verkehrsinformaiionsdienst, Wetterdienst, 0171 [XYZ] 
Zielfuhrung usw., ist es wichtig, den ungefahren Standort 
des Mobilfunkteilnehmers zu wissen, damit die Informatio- 
nen standortbezogen aufbereitet dem Mobilfunkteilnehmer 20 
zur Verfugung gestellt werden konnen. Fur diese Anwen- 
dungen reicht eine auf die ZellengroBe bzw. den Standort 
der versorgenden Basisstation bezogene Standortinforma- 
tion vollig aus. Ein Problem besteht jedoch darin, die Stand- 
ortinformation, welche nur intern im Mobilfunksystem zur 25 
Verfugung stent, herauszufiltern und fur exteme Anwendun- 
gen nutzbarzu machen. 

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, ein Verfahren und 
eine Einrichtung zur standortbezogenen Information von 
Mobilfunkteilnehmern vorzuschlagen, womit in Abhangig- 30 
keit vom Standort des Mobilfunkteilnehmers diesem gezielt 
Informationen zur Verfugung gestellt werden konnen. 

Die Losung der gestellten Aufgabe erfolgt durch die 
kennzeichnende Merkmale des Patentanspruchs 1 bzw. des 
Patentanspruchs 7. 35 

Abhangig vom Standort des Mobilfunkteilnehmers und 
bei Anwahl einer fur den jeweiligen Informationsdienst re- 
servierten Rufhummer wird dem Teilnehmer eine Verkehrs- 
information, Weiterinformation etc. entsprechend seines ak-. 
tuellen Standortes vom entsprechend angewahlten Informa- 40 
tionsdienst ubermittelt. 

Dabei muB die dem Mobilfunksystem bekannte Standort- 
information entsprechend erfaBt, evil, codiert und der ange- 
wahlten Informationszentrale zur Verfugung gestellt wer- 
den. 

Es gibt im wesentlichen zwei Losungsvarianten fur die 
Uberrnittlung der Standortkennung bis zur Informationszen- 
trale. 

In einer ersten Variante wird die Kennung der den Mobil- 
funkteilnehmer versorgenden Funkzelle in der Rufnumrner 50 
des rufenden Teilnehmers abgebildet. Die Informationszen- 
trale ist iiber ein Nebenstellenprotokoll (EDSS.l) an eine 
Mobilfunkvermittlungsstelle angebunden und laBt sich 
■ durch eine zugeordnete Diensterufnummer vom Teilnehmer 
anwahlen. Bei Wahl der Diensterufnummer erfolgt ggf. eine 55 
Umwertung der Diensterufnummer in eine Langrufnummer 
CNebenstellen-Nummer) auf Basis des Basisstationsstandor- 
tes des Teilnehmers, d. h. der Standort der aktuellen Basis- 
station flieBt in die Langrufnummer mit ein. Der geographi- 
sche Standort aller Basisstationen des Mobilfunknetzes ist 60 
entsprechend als mehrstellige ZifFer codiert in einer Stand- 
ortiiste abgelegt. Die Langrufnummer kann folgendes For- 
mat haben: 


Teilnehmer versorgenden Basisstation. 

Anhand der variablen Erweiterungsnummer (Ext), wel- 
che dem Standort der den Teilnehmer versorgenden Basis- 
station entspricht, kann die Informationszentrale die ent- 
sprechenden, fiir diese Standortregion relevanten Informa- 
tionen an den Teilnehmer ubermitteln. 

In einer zweiten Variante erfolgt eine Abbildung der Ken- 
nung der den Teilnehmer versorgenden Funkzelle in der 
netzinternen "Location Number". Die Informationszentrale 
ist dabei als ein eigener SS#7-Knoten im Mobilfunknetz 
eingerichtet. 

Bei Wahl einer Diensterufnummer erfolgt ggf. eine Um- 
wertung der Diensterufnummer in eine feste Langrufnum- 
mer (SS#7 Adresse der Informauonszentrale). Die Langruf- 
nummer kann folgendes Format haben: 


0171 [DA] [Ext] 
DA = Diensterufnummer (test) 

Ext = variable Nummer entsprechend des Siandortes der den 


XYZ: Adresse der Informationszentrale. ■ 

Die Standortinformation wird im LAM (Initial Address 
Message) -Parameter "Location Number" (geogr. Lange und 
Breite der Basisstation und Operatorkennung) zur Informa- 
tionszentrale weitergereicht. Diese erkennt aus der Location 
Number, wo sich der anrufende Teilnehmer befindet und 
welche standortspezifischen Informationen dem Teilnehmer 
zuzuleiten sind. 

Eine Anbindung iiber das. SS#7-Netz ist bei dieser Lo- 
sung zwingend. Die Location Number wird im Nebenstel- 
lenprotokoll EDSS.l nicht unterstiitzt. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung zweier spe- 
zieller Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der 
Zeichnungen. Es zeigt: 

Fig. 1 schematische Darstellung einer erstem Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, bei der die Informationszentrale 
uber eine Nebenstellenschnittstelle EDSS.l an die Vermitt- 
lungsstelle (MSG) angebunden ist; 

Fig. 2 schematische Darstellung einer zweiten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, bei der die Informationszentrale 
als SS#7-Knoten an die Vermitdungss telle (MSG) angebun- 
den ist. 

Fig. 1 zeigt schematisch die generelle Struktur eines digi- 
talen Mobilfunksystems. Man erkennt eine Mobilstation 1 
(MS), die uber die Funkschnittstelle mit einer Basisstation 2 
(BTS) kommuniziert. Die Basisstation 2 ist iiber eine Lei- 
tung mit dem zugehorigen Basisstationskontroller 3 (BSC) 
verbunden, welcher in der Regel mehrerer Basisstationen 
bedient. Der Basisstationskontroller 3 ist wiederum mit ei- 
ner zugeordneten Vermitdungsstelle 4 (MSG) verbunden, 
welche in der Regel mehrere Basisstationskontroller be- 
dient. ErfindungsgemaB ist auf Ebene der Vermitdungsstelle 
4 eine Datenbank 6 eingerichtet, in welcher alle Standortin- 
forrnationen der von der Vermitdungsstelle bedienten Basis- 
stationen 2 abgespeichert sind. Verzugsweise sind sowohl 
die geographischen als auch die kartesischen Koordinaten 
der Basisstationen enthalten. Uber eine EDSS.l Schnittstel- 
len 5 ist die Vermitdungsstelle 4 mit anderen Vermittlungs- 
stellen und einer oder mehreren Informationszentralen 7 
verbunden, welche als Nebenstellenanlage an die Vermitt- 
lungsstelle 4 angebunden ist. Die Informationszentrale 7 
umfaBt eine Informationsdatenbank 8 in welcher bundes- 
weit z. B. alle Verkehrsinformationen gesammelt und ausge- 
wertet werden. Dabei werden die Verkehrsinformationen 
nach Regionen (Bundeslander, Kreisgebiete usw.) sortiert. 
65 Die Informationszentrale 7 besitzt eine regulare Rufnum- 
rner, die von jedem Mobilfunkteilnehmer 1 angewahlt wer- 
den'kann. Nach Anwahl der Rufnumrner der Informations- 
zentrale 7 wird zunachst durch das Mobilfunknetz bzw. in 
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der Vermittlungsstelle 4 der ungefahre Aufenlhahsort dcr 
Mobilstation ermitteh, indem die Basisstation ' ermittelt 
wird, welche die Mobilfunkstation gerade versorgt. Anhand 
der Informationen in der Standortdatenbank 6 kann nun der 
Standort der Basisstation 2 ausgelesen werden.Diese Stand- 
ortinformation wird zu einer 6-stelligen Ziffer zusammenge- 
fa!3t und an die Rufnummer der Informationszentrale 7 in 
Form einer Erweiterungsnummer angehangt. Die Verbin- 
dung zur Informationszentrale 7 wird nun durchgeschaltet. 
Die ubertragene 6-s'tellige Ziffer, die den Standort der die 
Mobilstation versorgenden Basisstation kennzeichnet, wird 
in der Informationszentrale 7 dazu benutzt, die Mobilstation 
1 mit regional aufbereiteten, standorlbezogenen Verkehrsin- 
formationen oder dgl. zu versorgen. 

Das Verfahren zur Umrechnung der Standortin formation 
eines Teilnehmers auf Grundlage der geographischen Koor- 
dinaten der Mobilfunk-Basisstationen, wie sie in der Daten- 
bank 6 des Mobilfunksystems abgelegt sind, in entspre- 
chende kartesische Koordinaten, aus welchen dann die Ruf- 
nummernziffem gebildet werden, wird im folgenden be- 
schrieben. Im folgenden Beispiel wird nur das Gebiet 
Deutschlands betrachtet. 

Es wird eine fur Deutschland einheitliche Geocodierung 
vorgesehen. Von folgenden Vorgaben wird ausgegangen: 

- Fur die Codierung stehen 6 Dezimalziffem zur Ver- 
fiigung. 

- Es wird ein fester Bezugspunkt vorgegeben. 

- Die angestrebte Auflosung der Koordinatenangabe 
der Lokalisierung betragt ca. 1 km. 

- Die Positionen der Basisstations-Standorte liegen 
mit ausreichender Genauigkeit von ca. 0,01 Grad bzw. 
0,5 Bogenminuten in einer Datenbank vor. 

Als Bezugspunkt fur das Gebiet Deutschlands im geogra- 
phischen Koordinatensystem wird z. B. festgelegt: 

- Breitengrad: (p 0 =47 : 0° Nord 

- Langengrad : Xo = 5,0° Ost. 

Der gewahlt Bezugspunkt liegt etwas auBerhalb (sud- 
westLich) des deutschen Staatsgebietes (Festland und In- 
seln). 

Ausgehend von diesem Bezugspunkt wird ein Gebiet von 
1.000 x 1.000 km 2 betrachtet, daB sich in Richtung Nord- 
Ost des Bezugspunktes erstreckt, wobei der Bezugspunkt 
den Nullpunkt darstellt. Alle Positionen innerhalb des 
Staatsgebietes Deutschlands konnen somit als positive Ko- 
ordinaten angegeben werden. 

Die Codierung erfolgt in Schritten von 1 km so daB sich 
jede Koordinate im gewahlten Raster durch 6 Dezimalzif- 
fem darstellen laBt (3 Ziffern fur x-Koordinate, 3 Ziffern fur 
y-Koordinate). 

Die Formeln fur die Umrechnung von geographischen 
Koordinaten (<p t ; \\) in kartesische Koordinaten bezogen 
auf einen Referenzpunkt (<p 0 ; ^o) lauten: 


Nachkommastellen) vorliegt, wird anhand obiger Vorgaben 
und Formeln als kartesische Koordinaten codiert: 

Als konkretes Beispiel wird ein Basisstationsstandort mil 
den geographischen Koordinaten (pi = 53,98765; X x = 
5 6,12345 angenommen. Zur Ennittlung der Absiande in ost- 
wesdicher bzw. nord-sudlicher Richtung des Basisstations- 
standortes zum Bezugspunkt wird der Radius der Erdkugel 
zur Vereinfachung mit konstant r Erdc = 6.371 km angenom- 
men. Das entspricht einen Erdumfang von U Enic = 
io 40.030 km. 

Zuerst wird anhand der Gleichungen (1) und (2) der Ab- 
stand des zu ermittelnden Standortes zum Bezugspunkt in 
ostlicher Richtung mit einer Auflosung von 1 km ermittelt. 
Dieser betragt: 

15 

x = (6,12345°-5°)/360° • 40.030 km • cos (53,98765°) = 
73,44874 km; 


Der Abstand in nordlicher Richtung betragt: 

y = (53,98765°-47°)/360° • 40.030 km = 776,98786 km; 


x = (X!-Ao)/360° • • cos qh (1); 
y = (<Pi-<Po)/360° • U Erde ( 2 ); 


Somit ergeben sich nach entsprechender Rundung durch 
Abschneiden der Nachkommastellen fur den Standort der 
25 Basisstation die kartesischen Koordinaten (x = 073; y = 
776). Die x- und y-Koordinaten werden immer mit 3 Stellen 
angegeben und zu einer 6 stelligen Dezimalzahl (positive 
Ganzzahi oder Null) zusammengefaBt, wobei die x-Kompo- 
nente die fuhrenden Stellen einnimmt. 
30 Der Lokalisierungscode der betreffenden Basisstation 
lautet also 073776. 

Die Umrechnung des Lokalisierungscodes in zuruck in 
die geographischen Koordinaten kann, falls notwendig, 
durch Umstellung der Gleichungen (1) und (2) erfolgen. 
35 GemaB Fig. 2 ist die Informationszentrale 7 auf eine alter- 
native Weise an die Vermittlungss telle 4 angebunden. 

Bei digitalen Mobilfunknetzen kommuniziert die Ver- 
mittlungssteUe 4 iiber die SS#7-SchnittsteUe 9 mit anderen 
Instanzen des Mobilfunknetzes, z. B. dem Besucherregister 
40 10 (VLR), dem Heimatregister 11 (HLR) oder dem Authen- 
tikationszentrum (AuC). ErfindungsgemaB wird nun die In- 
formationszentrale 7 als weitere Instanz an das SS#7-Netz- 
werk 9 angebunden und ist dadurch in der Lage unter ande- 
rem die Standortinformation (Location Number) iiber den 
45 Aufenthaltsort einer Mobilstation direkt abzufragen. Die 
Mobilstation 1 kann eine Rufnummer anwahlen, die in der 
Vermitdungsstelle 4 in eine entsprechende Rufadresse der 
Informationszentrale 7 umgesetzt wird, unter der diese in- 
nerhalb des SS#7-Netzes 9 angesprochen werden kann. Er- 
50 halt die Informationszentrale 7 einen solchen Anruf, kann 
sie durch Abfrage der Location Number den Aufenthaltsort 
der Mobilstation 1 bestimmen und dieser die fur sie relevan- 
ten, standortbezogenen Verkehrsinformationen ubermitteln. 
Die Anbindung der Informationszentrale 7 iiber die SS#7- 
55 Schnittstelle ist technisch aufwendiger und kostspieliger als 
die Anbindung iiber das EDSS.l-Protokoll. 

Bezugszeichenliste 


60 


U Er dc = Erdumfang. 

Eine Rundung auf voile km-Angaben erfolgt einfacn 
durch Abschneiden der Nachkommastellen. Es ist zu priifen 
ob keine Koordinaten werte auftreten, die mehr als jeweils 3 65 
Dezimalstellen besitzen. . 

Die Positionsangabe der Basisstations-Standorte, die in 
geographischen Koordinaten (Dezimaldarstellung mil 5 


1 Mobilstation 

2 Basisstation 

3 Basisstationskontroller 

4 Vermittlungsstelle 
SEDSS.l-Schnittstelle 

6 Standortdatenbank 

7 InformaLionszentrale 

8 Informationsdalenbank 

9 SS7-Netz 
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10 Besucherregister 

11 Heimatregister. Authentikationszentrum 

Patentanspruche 

5 

1. Verfahren zur standortbezogenen Information von 
Mobilfunkteilnehrnern, wobei mindestens eine Infor- 
mationszentrale vorgesehen ist, mit welcher der Mobil- 
fun kteilnehmer uber das Mobilfunknetz kommunizie- 
ren kann, dadurch gekennzeichnet, 10 
daB der Mobilfunkteilnebmer unter Anwahl einer vor- 
gegebenen Rufnummer eine Kornmunikationsverbin- 
dung mil der Informationszentrale hersteUen kann, 

daB die im Mobilfunknetz vorhandene Standortin for- 
mation liber die die Mobilstation augenblicklich ver- 15 
sorgende Basisstation als mehrstellige Ziffer codiert 
und als Erweiterungsnummer an die vom Mobilfunk- 
teilnehmer gewahlte Rufnummer angehangt wird, 
daB mit dieser erweiterten Rufnummer die Verbindung 
zur Informationszentrale durchgeschaltet wird und 20 
diese dem Mobilfunkteilnehmer anhand der Erweite- 
rungsnummer standortbezogene Informationen uber- 
mitteln kann. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Informationszentrale iiber ein Nebenstel- 25 
lenprotokoll EDSS.l mit einer Vermittlungsstelle des 
Mobiifunksystems komrnuniziert. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mobilfunkteilnehmer zunachst eine 
Kurzwahlrufnummer wahlt, die in der Vermittlungs- 30 
stelle unter nachtraglichem Anfugen der Erweiterungs- 
nummer in die entsprechende Rufnummer der Informa- 
tionszentrale umgesetzt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB alle relevanten, von der In- 35 
forrnationszentrale erfaBte Informationen wahrend ei- 
nes vorgegebenen Zeitraumes automatisch an die Mo- 
bilstation ubermittelt werden. 

5. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die Informationszentrale (7) iiber 
eine Nebenstellenschnittstelle EDSS.l an eine Vermitt- 
lungsstelle (4) des Mobilfunknetzes angebunden ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB innerhalb des Mobilfunknetzes im Be- 45 
reich der Vermittlungsstelle (4) eine Standortdatenbank 
(6) eingerichtet ist, welche die Standortkoordinaten al- 
ter von der Vermittlungsstelle bedienten Basisstationen 
(2) in codierter Form enthalt. 

7. Verfahren zur standortbezogenen Information von 50 
Mobilfunkteilnehrnern, wobei mindestens eine Infor- 
mationszentrale vorgesehen ist, mit welchem der Mo- 
bilfunkteilnehmer uber das Mobilfunknetz kommuni- 
zieren kann, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Mobilfunkteilnehmer unter Anwahl einer vor- 55 
gegebenen Rufnummer eine Kommunikationsverbin- 
dung mit der Informationszentrale herstellen kann, 
daB der Informationszentrale die im Mobilfunknetz 
vorhandene Standortinformation uber die die Mobilsta- 
tion augenblicklich versorgende Basisstation mitgeteilt 60 
wird, 

daB die Verbindung zur Informationszentrale durchge- 
schaltet wird und diese dem Mobilfunkteilnehmer an- 
hand der erhaltenen Standortinformation standortbezo- 
gene Informationen ubermitteln kann. 65 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die gewahlte Rufnummer in der Vermittlungs- 
stelle in eine entsprechende Rufnummer der Informal!- 
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onszentrale umgesetzt wird. 

9. Verfahren nach Anspruche 7 oder 8 ? dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Informationszentrale iiber das 
SS#7-Netz mit einer Vermitdungsstelle des Mobilfunk- 
netzes komrnuniziert. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB alle relevanten, von der In- 
formationszentrale erfaBte Informationen wahrend ei- 
nes vorgegebenen Zeitraumes automatisch an die Mo- 
bilstation ubermittelt werden. 

1 1 . Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens ge- 
maB den Anspriichen 7 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Informationszentrale (7) in Form eines 
SS#7-Knotens an eine Vermitdungsstelle (4) des Mo- 
bilfunknetzes angebunden ist. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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